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Schutzvorrichtung fUr elektrische Gerate 



Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate. Insbe- 
sondere betrifft die vorliegende Erfindung eine Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate, 
die in Reihe mit dem Wechselstromkreis einer Stromversorgung eines elektrischen Ge- 
rates geschaltet ist und aufgrund ihrer Bauweise ein vorteilhaftes elektromagnetisches 
Verhalten aufweist. 

Ausfaile von elektronischen Geraten, wie z.B. Haushaltsgerate, PCs Oder Gerate aus 
dem Bereich der Unterhaltungselektronik, die von transienten Uberspannungen Oder 
41 Ruckkopplungen von Einschaltstromen verursacht werden, nehmen vermehrt zu. Neben 
atmospharischen Entladungen werden auch Schaltvorgange im Versorgungsnetz als 
Hauptursache fur das Auftreten solcher Effekte angesehen. 

Urn den Anforderungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) an elektronische 
Gerate zu entsprechen, werden entsprechend der International Electrotechnical Com- 
mission (IEC) Tests und Schutzmassnahmen gefordert. Diese Tests beinhalten auch 
funktionale Anforderungen an die Gerate, je nach Beanspruchung. 

Bei der Entwicklung entsprechender Schutzvorrichtungen fur elektrische Gerate kommt 
es dabei wesentlich auf die richtige Wahl der Bauelemente und deren Anordnung an. 
Dabei stellen teure und aufwandige Schaltungen nicht unbedingt einen zuveriassigen 
51 Schutz dar. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ublicher Schutzmassnahmen fur elektrische 
Oder elektronische Gerate. Zur Reduzierung der Einschaltstrome eines elektrischen Oder 
elektronischen Gerates wird ublicherweise ein Widerstand 20 verwendet, der in Reihe 
mit einem Netzteil 30 des Gerates geschaltet wird. Der Ohm'sche Widerstand erhOht die 
Eingangslmpedanz des Gerates und reduziert dadurch den maximal mbglichen Ein- 
gangsstrom. 

Urn im Falle eines Defekts eines elektrischen Oder elektronischen Gerates einen Uber- 
strom zu begrenzen, ist in dem Schaltkreis zusatzlich noch eine Schmelzsicherung 10 in 
Reihe mit einer Stromversorgung 30 des Gerates geschaltet. 



Eine weitere Moglichkeit zum Schutz von elektrischen Oder elektronischen Geraten, ins- 
besondere bei elektrischen Geraten mit Schaltnetzteilen, ist die Verwendung eines 
Drahtwiderstandes. Der Drahtwiderstand wird dabei verwendet, um zum einen das Ge- 
rat gegen hohe EingangsstrOme bei Spannungsspitzen (Surge-Spannungen) und beim 
Einschalten der Netzspannung zu schutzen und zum anderen zur Unterbrechung des 
Stromkreises bei Uberstrom aufgrund eines Fehlers im Gerat. 

Die dafur verwendeten Widerstande bestehen in der Regel aus gewickelten Wider- 
standsdrahten, die nicht lOtbar sind. 

Eine weitere Variante fur die Begrenzung des Eingangsstromes ist in der Gebrauchs- 
musterschrift DE 20119996U1 beschrieben. Bei dieser Variante wird mittels einer Spule 
mit Ferritkern der Eingangsstrom begrenzt und das Gerat vor Uberstrom durch Unter- 
brechung des Stromkreises geschutzt. Dariiber hinaus wirkt die Spule als induktives 
Bauelement. 

Die induktive Wirkung der beschriebenen Bauelemente ist aber in vielen Applikationen 
aus Grunden der elektromagnetischen Vertraglichkeit ungunstig. 

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine Schutzvorrichtung fur elektrische 
Gerate anzugeben, die ein vorteilhaftes elektromagnetisches Verhalten aufweist, einfach 
und platzsparend in die Stromversorgungen des elektrischen Gerates einzubauen ist 
und trotzdem kostengunstig herzustellen ist. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Anspruchs 1 gelOst. Bevorzugte Aus- 
gestaltungen sind Gegenstand der Unteranspruche. Die vorliegende Erfindung baut auf 
der Erkenntnis auf, dass eine bifilare Wicklung, aufgebracht auf einen Wickelkfirper, 
bestehend aus leicht lOtbarem Draht, die Doppelfunktion Schutz gegen hohe StrOme 
und Trennung des Stromkreises bei Uberstrom bei hoher Pulsbelastung erfullt und dabei 
eine geringe Induktivitat aufweist. 
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Daher kGnnen durch die erfindungsgemalle Losung aufterst kompakte und kostengiins- 
tige Schutzvorrichtungen fur elektrische Gerate angegeben werden, die durch die induk- 
tivitatsarme Wicklung leitungsgebundene Storungen wirksam unterdriicken. 

Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform beinhaltet die vorliegende Erfindung eine 
Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate, die in Reihe mit dem Wechselstromkreis einer 
Stromversorgung des elektrischen Gerates geschaltet ist und eine bifilare, elektrisch 
leitende Wicklung auf einem Wickelkorper beispielsweise aus getranktem Papier, Gum- 
mi, Glas, Keramik, Kunststoff, Ferritmaterial Oder einem StQck Leiterplatte aufweist. Der 
Ohm'sche Widerstand der Wicklung begrenzt den Eingangsstrom und dient zur Unter- 
brechung des Stromkreises bei Uberstrom aufgrund eines Fehlers im Gerat. 

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen und dargestellten bevorzugten Ausftih- 
rungsformen wird die Erfindung im Folgenden naher erlautert. Ahnliche oder korrespon- 
dierende Einzelheiten sind in den Figuren mit denselben Bezeichnungen versehen. Es 
zeigen: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Wechselstromkreises einer Stromversorgung mit ei- 
ner Schutzvorrichtung nach Stand der Technik, 

Fig. 2 eine schsmatische Darstellung einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
i genden Erfindung, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild eines Wechselstromkreises einer Stromversorgung mit ei- 
ner Schutzvorrichtung gemafi einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung, 

Fig. 4a eine schematische Darstellung der Montage der bevorzugten Ausfuhrungsform 
der vorliegenden Erfindung von Fig. 2, 

Fig. 4b eine schematische Darstellung einer weiteren Montagemoglichkeit der bevor- 
zugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung von Fig. 2, 
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Fig. 5 eine schematische Darstellung einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer dritten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung, und 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer vierten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung. 



Fig. 2 zeigt anhand einer einfachen schematischen Darstellung eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform 200 der vorliegenden Erfindung. Eine bifilare Wicklung 210 aus elektrisch 
leitendem Material ist in einer Anzahl von Wicklungen in mindestens einer Wicklungs- 
schicht auf einen Wickelkorper 220 aufgebracht. Eine bifilare Wicklung ist im Prinzip ein 
zu einer einfachen Schlaufe zusammengelegter Draht, der urn einen Wickelkorper gewi- 
ckelt wird. 

Entsprechend der bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Wickelkorper zylindrisch. Die 
Enden 230 der bifilaren Wicklung sind auf einer Seite des Wickelkorpers angebracht 
derart behandelt, dass sie mit den ublichen Lotverfahren in einen Schaltkreis einer 
Stromversorgung eines elektrischen Gerates eingebaut werden konnen. 

Bei einer Variante der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht 
Wicklung aus einem Metalldraht, der entweder mit isolierendem Material beschichtet ist, 
damit die Windungen nicht kurzschlielien Oder die Drahtwicklungen haben zueinander 
einen Abstand, damit sie sich nicht leitend beruhren. Besteht die Wicklung aus isolier- 
tem Draht, so kann bei einer weiteren Variante der bevorzugten AusfOhrungsform der 
vorliegenden Erfindung der Draht der bifilaren Wicklung verdrillt sein. 



Der Spulenkorper der bevorzugten AusfOhrungsform der vorliegenden Erfindung besteht 
aus Kunststoff, aus Ferritmaterial Oder einem Material, aus dem handelsQbliche Leiter- 
platten gefertigt sind. 
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Wie bereits erwahnt, weist bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der Wickelkorper 220 
eine zylindrische Form auf, bei Varianten der bevorzugten Ausfuhrungsform besitzt er 
eine Quaderform. 

Bei einer Variante der bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung ist uber 
den WicklungskOrper und die Wicklung eine isolierende Schutzschicht aufgebracht. Die 
Schutzschicht Oder Beschichtung der Wicklung sowie des Wicklungskorpers besteht aus 
Material, das eine Flammen- oder Rauchbildung reduziert bzw. minimiert, vorzugsweise 
aus entsprechenden Lack-, Folien- Oder Isolierschlauchmaterialien. 

Als Material fur die bifilare Wicklung wird vorzugsweise ein Kupferdraht verwendet, der 
den Vorteil hat. dass er einfach verlOtet werden kann. Die Enden 230 der Wicklung sind 
vorzugsweise vorverzinnt. 

Durch die bifilare Wicklung werden InduktionsstrOme vermieden. 

Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild eines Wechselstromkreises einer Stromversorgung mit 
einer Schutzvorrichtung gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung. Die erfindungsgemalie Schutzvorrichtung 200 ist in Reihe mit einem Netzteil 
30 eines elektrischen Gerates geschaltet. 

£ GemSIJ der bevorzugen Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist die elekt- 
risch leitende Wicklung 210 der Schutzvorrichtung 200 einen OhnYschen Widerstand 
auf, wodurch die Eingangsimpedanz des Primarkreises der Stromversorgung erhoht und 
der Einschaltstrom begrenzt wird. Dadurch kann eine Beschadigung anderer elektri- 
scher oder elektronischer Komponenten verhindert werden. die mit dem Wechselstrom- 
kreis in Reihe geschaltet sind. 

Als weitere Schutzfunktion weist die erfindungsgemalle Schutzvorrichtung eine Unter- 
brechungsfunktion des Stromkreises bei Oberstrom aufgrund eines Fehlers im elektri- 
schen Gerat auf. Obersteigt die StromstSrke des Eingangstromes einen bestimmten 
Wert bzw. eine bestimmte Zeitdauer. erwarmt sich die Wicklung 210 aufgrund ihres 
Ohm'schen Widerstandes derart. dass sie lokal durchschmilzt. Dadurch wird der Strom- 
kreis unterbrochen. 
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Fig. 4a und Fig. 4b zeigen anhand einer schematischen Darstellung die Montagemog- 
lichkeiten bevorzugter Ausfuhrungsformen gemali Fig. 2 auf einer Leiterplatte 410. In 
Fig. 4a ist die Schutzvorrichtung mit der Achse des Wickelkorpers senkrecht zur Leiter- 
platte auf der Leiterplatte eingeldtet. Die Schutzvorrichtung ist dabei mit den Drahtenden 
auf der Leiterplatte kontaktiert. Zur mechanischen Entlastung der Drahtenden 230 sowie 
zur stabilen Befestigung der Schutzvorrichtung dienen handelsubliche Klebstoffe sowie 
andere Befestigungsmittel 420 zur Fixierung der Schutzvorrichtung auf der Leiterplatte. 

In einer Variante der bevorzugten Ausfuhrungsform sind an der Seite des Wickelkorpers 
Metallstifte angebracht, an denen die Drahtenden der bifilaren Wicklung leitend befestigt 
sind. Bei dieser Variante der bevorzugten Ausfuhrungsform wird die Schutzvorrichtung 
mittels der Metallstifte in der Leiterplatte verlotet. Dies verleiht der Schutzvorrichtung die 
notwendige mechanische Stabilitat und entlastet die Drahtenden der Wicklung. 

Fig. 4b zeigt anhand einer schematischen Darstellung eine weitere Variante der Befesti- 
gung der bevorzugten Ausfuhrungsform, bei der die Achse des Wickelkorpers 220 hori- 
zontal zur Leiterplattenoberflache liegt. Auf diese Art wird die Bauhohe der auf der Lei- 
terplatte aufgebrachten Bauelemente minimiert. 

Die Kontaktierung der Schutzvorrichtung 200 auf einer Leiterplatte 410 kann dabei z.B. 
durch direktes Einldten der Drahtenden 230 Oder mittels Lotstifte erfolgen. 

Die liegende Montage der Schutzvorrichtung ermoglicht eine geringere Bauhohe bei den 
Leiterplatten fur die Stromversorgung eines elektrischen GerStes und tra.gt dadurch zur 
Miniaturisierung der Baugruppen bei. 

GemSfJ einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung weist 
der WickelkOrper eine flache Quaderform auf. Fig. 5 zeigt anhand einer schematischen 
Darstellung eine derartige Ausfuhrungsform. Die bifilare Wicklung ist dabei urn den qua- 
derformigen WickelkOrper gewickelt und die Enden der bifilaren Wicklung sind bei einer 
Variante der bevorzugten Ausfuhrungsform am kurzen Ende des Wickelkorpers an L6t- 
punkten leitend befestigt. Diese Lotpunkte sind zu sogenannten Solderpads durchkon- 
taktiert, die sich vorzugsweise an alien vier Ecken der Unterseite des Wicklungskorpers 
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220 befinden. Dies ermSglicht eine Oberfiachenmontage der Schutzvorrichtung, wo- 
durch zum einen die Bauhfihe einer Baugruppe fur eine Stromversorgung gering gehal- 
ten werden kann und durch die Oberfiachenmontage eine kostengunstige Verarbeitung 
der einzubauenden elektronischen Komponente ermOglicht wird. 

Fig. 6 zeigt anhand einer schematischen Darstellung eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Hierbei ist der flache quaderfflrmige WickelkGr- 
per in der Bauform DIL (dual inline) aufgebaut. Er weist dafur an vorzugsweise alien vier 
Ecken der Unterseite des Wickelkorpers Metallstifte 610 auf. An zwei dieser Stifte sind 
die Drahtenden der bifilaren Wicklung leitend befestigt. Diese Bauform ermfiglicht neben 
H» dem EinlOten auch, dass die Schutzvorrichtung in handelsubliche DIL-Sockel einge- 
steckt und nach dem Durchschmelzen der Wicklung 210 aufgrund von Uberstrom ein- 
fach ausgetauscht werden kann. 

Fig. 7 zeigt anhand einer schematischen Darstellung eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der vorliegenden Erfindung. Dabei ist die Schutzvorrichtung in einer SIL-Form 
ausgefuhrt. Dies ermfiglicht sowohl das Einloten der Schutzvorrichtung auf einer Leiter- 
platte, sowie die einfache, austauschbare Montage der Schutzvorrichtung in einem han- 
delsublichen SIL-Sockel. 



Die vorlieqende Erfindung ist nicht auf aufgezahlte bevorzugte Ausfuhrungsformen be- 
schrfinkt, sondern erstreckt sich auch auf die Kombination aller bevorzugten Ausfuh- 
rungsformen. 
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Schutzanspruche 

Schutzvorrichtung fur elektrische Gerate, die in Reihe mit einem Wechselstrom- 
kreis einer Stromversorgung des elektrischen Gerates geschaltet ist, mit 

einer elektrisch leitenden Wicklung, wobei diese einen Ohm'schen Widerstand zur 
Begrenzung von Eingangsstromen sowie eine Unterbrechungsfunktion aufweist, 
und 

einem Wickelkorper, auf dem die Wicklung in mindestens einer Wicklungsschicht 
aufgebracht ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass die elektrisch leitende Wicklung eine bifilare 
Wicklung ist. 

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Wickelkorper aus getranktem Pa- 
pier, Gummi, Glas, Keramik, Kunststoff, Ferritmaterial oder aus einem Stuck Lei- 
terplatte besteht. 

Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, wobei Windungen der 
Wicklungen zur gegenseitigen Isolation einen Abstand zueinander haben. 

Schutzvorrichtung nach Anspruch 1 bis 3, wobei die Wicklung aus einem isolierten 
Draht besteht. 

Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei die Wicklung aus ei- 
nem Kupferdraht besteht. 

Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Schutzvorrichtung 
Drahtenden oder Lotstifte zum Einloten auf einer Leiterplatte aufweist. 



Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, wobei die Schutzvorrichtung 
Lotpunkte fur eine Oberflachenmontage auf einer Leiterplatte aufweist. 



Schutzvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, wobei die Schutzvorrichtung 
eine flammhemmende Beschichtung aus Lack Oder Folie aufweist Oder mit einem 
Isolierschlauch aus flammhemmenden Material ummantelt ist. 
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